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Unidad: 01060304-ESCUELA DE INGENIERIA Propuesta: Pry01-472-2022-Estrategias docentes para
ELECTRICA sesiones virtuales interactivas con el
desarrollo de un nuevo sistema web: una
experiencia en el curso Modelos
Probabilisticos de Sefiales y Sistemas

Cadigo de Inscripcion: Estado: Aprobado
Fecha de Inicio: 01/04/2022 Ampliacién / Renovacion:
Fecha de Finalizacion: 31/03/2024 Usuario: fabian.abarca

Actividad / Subactividad

Subrcividas T

Docencia Apoyo a la Docencia No ha definido la Modalidad/Forma operativa

Descripcién:

La virtualizacion forzada debido a la pandemia obligé al replanteamiento de muchas estrategias pedagodgicas en los procesos de ensefianza-
aprendizaje de nuestra Universidad. Uno de los cambios mas evidentes fue la forma de compartir y explorar contenidos: de la pizarra y el proyector en
sesiones presenciales, a las videollamadas y las pantallas compartidas en sesiones virtuales sincronicas.

Este proyecto propone el disefio de una plataforma web de presentacion de contenidos y de interactividad en sesiones sincronicas virtuales creada
para un curso introductorio de probabilidad y estadistica, junto con la descripcion de la estrategia pedagdgica para su implementacion.

En esta plataforma la presentacion de contenidos no es compartida en un “stream” de video (como, por ejemplo, en Zoom) sino en una pagina web
accesible desde un navegador por los estudiantes y en sincronia con un presentador que controla la transicion de diapositivas.

Este formato y este sistema tiene varias ventajas:

- Disefio especifico para contenidos tipicos del curso: ecuaciones, gréficas, fragmentos de cédigo, animaciones, etc.
- Acceso a nuevas herramientas dinamicas del disefio web.

- Menor consumo de datos de internet.

- Proyecto de software libre disponible para adaptar y mejorar.

Observaciones:
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Unidades participantes en el propuesta:

01060304 ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRICA

Instituciones participantes en la propuesta:

No cuenta con instituciones asociadas en la propuesta

Adscripciones con programas inscritos en las Vicerrectorias:

No hay informacion registrada
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Informacion acerca de los encargados de la propuesta

Participacion Identificacién - Nombre Unidad/Inst. pertenece | Est.régime | Nombrami| H. H. H. H. H.
n ento Propia | Adicio |AdHon |Sobrec|Contra
5 nal orem | arga (6}

Investigador 113000966 - FABIAN ABARCA Maestria ESCUELA DE INSTRUC Del

principal / CALDERON académica INGENIERIA TOR(A) 01/05/2021

Responsable ELECTRICA al
30/04/2022

OBSERVACIONES
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Temaéticas asociadas a la propuesta
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ESTRUCTURA DE LA PROPUESTA
ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA

IEO405 - Modelos Probabilisticos de Sefales y Sistemas es un curso introductorio de probabilidad y
estadistica en la carrera de Ingenieria Eléctrica. Para la ensefianza y la evaluacion de sus conceptos, el curso
utiliza herramientas de programacién dedicadas al andlisis y modelado de datos. Existe una gran cantidad de
nuevas herramientas computacionales [1] gracias a que es un tema de amplio interés y desarrollo en la
actualidad, dentro y fuera de la ingenieria.

En el contexto de pandemia y virtualizacion del 2020 y 2021, el curso ha utilizado plataformas para
conferencias de voz y video, como Zoom, y también para interactividad con las y los estudiantes, como
Nearpod. Sin embargo, estas herramientas no cubren todas las necesidades del curso ni explotan todas las
posibilidades pedagdgicas de las tecnologias web o las herramientas computacionales para el andlisis de
datos.

Este proyecto plantea el desarrollo ordenado y extendido de un sistema de presentaciones virtuales
sincrénicas interactivas con el objetivo de crear una plataforma complementaria de apoyo para la docencia del
curso en este nuevo contexto educativo. Todo esto bajo las buenas practicas de la ingenieria de software, el
desarrollo web y de la creacion de contenidos pedagdgicos en la ensefianza de teoria matemética.

Ademas, este proyecto pretende documentar la experiencia docente en la creacion y aplicacion de las estrategias pedagdgicas para la implementacion

del sistema propuesto.

Esta seccion de Antecedentes presenta la motivacion para el sistema, los tipos de interactividad que se
pretenden explotar, las consideraciones pedagdgicas para el disefio de contenidos y las tecnologias a utilizar.

Motivacion y prototipo

El proyecto surge de la exploracion de alternativas para presentar contenidos e interactividad durante las
sesiones virtuales sincrénicas y la dificultad de encontrar una herramienta adecuada.
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Existe ya un prototipo del sistema propuesto, creado en conjunto con un estudiante bajo la modalidad de
“Proyecto Eléctrico” (curso de bachillerato de trabajo individual) y fue facilitado por la existencia de dos
plataformas de uso libre:

- Reveal js: el “framework” (o plataforma) para el “front-end” de presentaciones de diapositivas web en HTML,
CSS y JavaScript. Ver https://revealjs.com/.

- Django: el “framework” (o plataforma) para el “back-end” basado en Python. Ver
https://lwww.djangoproject.com/.

El proyecto demostré la funcionalidad basica y el potencial del sistema al combinar estas dos plataformas y
otros varios tipos de contenidos web. Puede ser visto en https://pure-tundra-87753.herokuapp.com/ con el
usuario userly la contrasefia 1s2r345678.

Como se observa en esa presentacion de ejemplo, en su primera fase el sistema propuesto realiza lo
siguiente:

1. Presentacién de contenidos estaticos (incluyendo ecuaciones, graficas y otros)
2. Presentacion de contenidos multimedia
3. Interaccion de estudiantes con contenidos dinamicos facilitado por Python y JavaScript

Este primer prototipo inmediatamente presenta ventajas para el curso, empezando por la facilidad de utilizar
ecuaciones y graficas editadas en LaTeX y Python en su formato nativo, algo que el curso tiene en
abundancia en su material de clase, por su naturaleza de teoria matematica. Otros sistemas comerciales no
pueden editar o mostrar este contenido de forma Optima.

Tipos de interactividad
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Para entender mejor donde estan ubicadas las funcionalidades de las plataformas existentes y dénde se ubica
el sistema propuesto, es necesario crear una clasificacion de las actividades de interaccion en las sesiones
virtuales sincrénicas.

Existen distintas clasificaciones de interactividad en la educacion, entre ellas una importante clasificacién
general [2] que establece: interaccion instructor-aprendiz, interaccion aprendiz-aprendiz, interaccion aprendiz-
interfaz, interaccién aprendiz-contenido.

Mas aun, una forma reciente de conceptualizar la clase virtual es como un “sistema ciber-fisico” (CPS, cyber-
physical system) [3] donde coexisten procesos fisicos, computacionales y humanos en distintos patrones y
modalidades, mediado por “capas” que incluyen: software multimedia (texto, imagenes, videos, etc.), ambiente
virtual de aprendizaje (como Mediacion Virtual) y las herramientas de comunicacién virtual (videoconferencia,
pantalla compartida, etc.). Ademas, segun [4], el aprendizaje en linea es o debe ser “cibernético” en tanto que
es dependiente del uso de tecnologias de comunicacién y herramientas inteligentes de retroalimentacion.

La siguiente clasificacion particular (de elaboracién propia) es hecha segun los flujos de informacion y se
compone de tres elementos (0 “actores” 0 “nodos”): docente, estudiantes y “sistema”, entendido como una
instancia o simulacién del objeto de estudio que generalmente sera algun tipo de contenido interactivo (por
ejemplo: la ejecucion y visualizacién de programas de analisis de datos en Python).

Las configuraciones o relaciones posibles son entonces:

1. Presentar: informacién del docente hacia los estudiantes (puede incluir la ayuda de material multimedia).

Flujo unidireccional de informacién: Docente ------ > Estudiantes
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2. Dialogar: informacion hacia y desde la o el docente y las y los estudiantes (generalmente utilizando
videoconferencia).

Flujo bidireccional de informacion: Docente <-----> Estudiantes

3. Demostrar: informacién hacia y desde la o el docente y el sistema, donde las y los estudiantes son
observadores (generalmente utilizando pantalla compartida, o “screencasting”).

Flujo bidireccional de informaciéon: Docente <-----> Sistema

4. Experimentar: informacion hacia y desde el sistema y las y los estudiantes.

Flujo bidireccional de informacién: Sistema <-----> Estudiantes

5. Colaborar: informacion hacia y desde la o el docente, las y los estudiantes y el sistema.
Flujo multidireccional de informacion: Docente <-----> Sistema <-----> Estudiantes

El objetivo de esta clasificacion es analizar las herramientas tecnolégicas que pueden mediar en cada tipo de
interaccion y, asimismo, identificar la propuesta de valor del sistema, en tanto que sea capaz de implementar
actividades de interaccion dentro de todos los cinco tipos propuestos. Esto actualmente es imposible con las
herramientas tecnolégicas disponibles usuales (Zoom, Kahoot!, Nearpod, Socrative, etc.) o bien tiene un costo
prohibitivo.

Consideraciones pedagogicas
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La creacién de un sistema de presentaciones virtuales sincrénicas debe considerarse parte de un ambiente
integral de aprendizaje, y sus objetivos deben estar alineados con los contenidos y evaluaciones del curso. En
su forma actual, el curso tiene caracteristicas que, a juicio del profesor, hacen pertinente la inclusién de una
herramienta como la propuesta, a saber: teoria basada en matematicas, uso de herramientas de
programacion y uso de herramientas de andlisis y visualizacion de datos.

Dentro de los objetivos del proyecto esta el disefio de experiencias educativas en clase y la documentacién de
la experiencia desde el punto de vista docente, ademas del desarrollo de la tecnologia misma.

Actores, relaciones y procesos

Una teoria que generaliza la clasificacidén de interacciones hecha en la seccién anterior es propuesta por
Scolari en “Las Leyes de la Interfaz” [5] donde plantea una interfaz como un concepto que engloba todo tipo
de procesos tecnoldgicos y sociales, incluyendo el espacio educativo, ya sea presencial o virtual.
Especificamente, una interfaz es “una red de actores humanos y tecnol6gicos que interactiian y mantienen
diferentes tipos de relaciones entre si”. La identificacion de actores, relaciones y procesos, segun la
clasificacion de Scolari, seré util para contextualizar las funciones del sistema aqui propuesto.

El redisefio de interfaces, explica Scolari, se basa “en la incorporacion de nuevos actores a una interfaz y/o en
el desarrollo de nuevas relaciones entre ellos”. Este sistema propuesto, al habilitar un actor tecnolégico que
permite nuevas relaciones docente / estudiantes / sistema tiene el potencial de facilitar una educacién mas
dialégica y horizontal.

Aprendizaje con simulaciones
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El curso IE0405 - Modelos Probabilisticos de Sefales y Sistemas tiene una serie de videos cubriendo toda la
teoria que las y los estudiantes observan de forma asincrénica. Esta era la actividad usual de las sesiones
presenciales, pero ahora la sesion virtual sincrénica no debe convertirse en una redundancia de explicacion
de la materia, sino que se puede dedicar a otras actividades de exploracion de la teoria. En ese sentido, existe
la posibilidad de utilizar ejercicios de simulacion vistos y/o ejecutados por las y los estudiantes como un nuevo
propésito de las clases virtuales y como una estrategia de aprendizaje activo.

El aprendizaje basado en simulaciones -una representaciéon computacional de una situacién de la vida real- se
refiere al uso de “software de simulacién, herramientas y ‘juegos serios’ para enriquecer los procesos de
ensefianza-aprendizaje” [6].

En ingenieria eléctrica es comun utilizar software de simulacion como Matlab, Mathematica y otros programas
especializados en circuitos eléctricos, electrénica, etc., pero no existen oportunidades frecuentes de hacerlo
durante las clases, en parte porque los estudiantes no usaban sus computadoras como ahora en la
virtualidad, y porque los laboratorios de programacion eran muy poco frecuentes, y ademas porque el profesor
monopolizaba las demostraciones, de forma que las y los estudiantes eran meramente observadores.

El sistema propuesto es una pagina web con la teoria de la clase que ademas ofrece simulaciones en el
mismo espacio virtual y gracias a las tecnologias web disponibles, junto con la posibilidad de que cada
estudiante modifique pardmetros para experimentar con los resultados posibles, ejercitando su comprension
de la materia.

Gamificacion

Crear un espacio ludico con valor pedagdgico es un reto que demanda mucha atencion en el disefio. Sin
embargo, cuando existen nuevas herramientas de mediacién tecnolégica entre docente y estudiantes se
amplian las posibilidades. En este sentido, y de la experiencia propia,

una plataforma como Nearpod ofrece algunas herramientas de gamificacion que han probado ser exitosas en
clase, como “Time to Climb” (momento de escalar), que es una serie de preguntas que todas y todos los
estudiantes contestan y en que compiten por llegar primero a la cima, acompafiado de una animacion, misica
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y caricaturas asignadas a cada participante (avatar) que son estimulantes para las y los participantes.

Hay un amplio registro [7] de experiencias positivas con la gamificacién. Majuria et al. hacen una lista de
“affordances” (las posibilidades de accion de un objeto o sistema) utilizadas en juegos educativos, en cinco
grandes categorias: logros/progreso, inmersion, socializacién, elementos no digitales, y miscelaneos. Algunos
de ellos son:

- Puntaje

- Retos

- Medallas

- Rankings

- Competicién

- Avatares (identidades virtuales)
- Narrativas

- Datos de localizacion

- Dificultad adaptativa

Esta es una guia valiosa para el disefio de actividades virtuales sincrénicas mediadas por el sistema
propuesto, en este caso orientado al analisis y modelado de datos.

Tecnologias a utilizar

Python y JavaScript (junto con HTML y CSS) son los lenguajes elegidos para el desarrollo del proyecto. A
continuaciéon hay una breve discusion sobre estos lenguajes.

Python y Django
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Dentro de este curso de estadistica y probabilidad, Python es utilizado para calculo numérico, computacién
cientifica y analisis y visualizacion de datos. Actualmente el curso tiene una serie de tutoriales para aprender
el uso basico del lenguaje y la mayoria de la evaluacion esta basada en asignaciones de programacion.

Algunas librerias de Python de interés [1] para el sistema propuesto y para el curso son:

- NumPy: el paquete fundamental de Python para la computacion cientifica.

- Matplotlib: una libreria integral de creacién de visualizaciones estaticas, dinamicas e interactivas.

- SciPy: un ecosistema de software para matematicas, ciencia e ingenieria, y que incluye médulos de
estadistica con muchas herramientas para el curso.

- Pandas: una herramienta de andlisis y manipulacién de datos.

- Bokeh: similar a Matplotlib, una libreria de creacion de visualizaciones estéticas, dinamicas e interactivas
gue ademas pueden ser publicadas para web.

Una razén para elegir Django para desarrollo web es que se trata del mismo lenguaje Python, lo que hace
mas sencilla la integracion con las librerias anteriores. Ademas, Django facilita la implementacion de, por
ejemplo, bases de datos y el registro de usuarios, que son necesarios para el sistema propuesto.

JavaScript y Reveal.js

JavaScript es el lenguaje de programacion de la web, y en los Ultimos afios se han desarrollado en este
lenguaje poderosas herramientas de visualizacion de datos e interactividad.

Algunas librerias de JavaScript de interés para este sistema son:

- Multiplex: una extensién que permite la sincronizacion de presentaciones en vivo para participantes
virtuales, controladas por un coordinador. Ver https://revealjs.com/multiplex/
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- D3.js: libreria de JavaScript para crear visualizaciones animadas. Ver https://d3js.org/

- Chart.js: similar a D3.js, libreria de JavaScript para crear visualizaciones animadas. Ver
https://www.chartjs.org/

- Anime.js: libreria de animaciones liviana, con interfaz de programacion sencilla. Ver https://animejs.com/
- ObservableHQ: herramientas de visualizacion de datos, basado en D3.js. Ver https://observablehqg.com/

Un excelente ejemplo del potencial de aplicacion de las tecnologias web para la ensefianza de probabilidad y
estadistica se encuentra en
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JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA

Herramientas comerciales disponibles Ninguna de las opciones de plataformas comerciales disponibles ofrece la

posibilidad de mediar todos los tipos de interaccion descritos en los Antecedentes, ni la posibilidad de mostrar ecuaciones o graficas vectoriales
(fundamentales para el curso). Ademas, en general no son herramientas gratuitas ni libres. En cambio, el sistema previsto tiene las siguientes
caracteristicas: Libre y de codigo abierto Facilidad para mostrar ecuaciones y figuras matematicas Integracion con herramientas de Python Integracion
con herramientas de JavaScript Visible desde el navegador y no como pantalla compartida, lo que significa menor uso de datos y mejor visibilidad
(mayor resolucién y posibilidad de hacer zoom) En un contexto en el que algin grado de virtualidad en los cursos universitarios parece ser irreversible,
seria importante desarrollar una herramienta para el curso IE0405 - Modelos Probabilisticos de Sefiales y Sistemas que facilite la ensefianza y el
aprendizaje en la virtualidad. Segln las expectativas de disefio, el sistema puede sustituir funcionalmente a Kahoot!, la pantalla compartida de Zoom
(pero no la videoconferencia), los sondeos de Zoom, Nearpod, Socrative y otros similares, y ademas de incorporar la posibilidad a los estudiantes de

experimentar con simulaciones de datos directamente, algo que no ofrece ninguna otra herramienta. Relacion con Mediacion Virtual y METICS

Mediacion Virtual (basado en Moodle) ofrece una variedad de herramientas para la experiencia de

aprendizaje virtual (evaluaciones, juegos, multimedia, wiki, etc.), sin embargo no ofrece herramientas para las sesiones virtuales sincrénicas, mas alla
de la integracién con Zoom. El sistema propuesto, por tanto, es una oportunidad de complementar el aprendizaje en el curso, reservando a Mediacion
Virtual para las actividades asincrénicas, y utilizando este sistema para sustituir parcialmente a Zoom. La Unidad de Apoyo a la Docencia Mediada con
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (METICS) de la Vicerrectoria de Docencia puede ser un gran aliado de este proyecto, aportando

desde su experiencia técnica y pedagogica.
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¢Quién o quiénes se benefician?:

No hay informacion registrada

Cantidad de poblacién beneficiada: -1

Beneficios parala poblacion:
Disponer de una nueva herramienta para el proceso de ensefianza-aprendizaje, pensada y creada para las necesidades especiales de nuestra carrera.
Beneficios para la Universidad:

Nuevos insumos para avanzar en los procesos de virtualizacion con la creacion de herramientas propias y especificas en un proyecto de software libre
con potencial para tener exposicion en el sector externo.

06/10/2025 04:51:06 - Reporte Final Proyectos Péagina: 15




UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
OFICINA DE PLANIFICACION UNIVERSITARIA
SISTEMA INSTITUCIONAL PLAN PRESUPUESTO

Ubicacion geogréfica de la propuesta

COSTARICA SAN JOSE MONTES DE OCA SAN PEDRO CENTRAL
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Objetivos y Metas de Desarrollo Sostenible

Objetivo: 4 : Educacion de calidad

Metas seleccionadas del objetivo numero: 4

Meta 4.4 - De aqui a 2030, aumentar considerablemente el nUmero de jovenes y adultos que tienen las competencias necesarias, en particular
técnicas y profesionales, para acceder al empleo, el trabajo decente y el emprendimiento.
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Objetivos y Metas

Objetivo general:

Disefiar e implementar un sistema web de presentacién de contenidos e interaccion entre profesores y estudiantes para sesiones sincrénicas virtuales
dedicado a la ensefianza y aprendizaje de conceptos de probabilidad y estadistica para ingenieria eléctrica.

Objetivo especifico 0 : Docencia

Recopilar informacién sobre los requisitos del sistema y sus necesidades pedagdgicas.

Meta 1 - Cualitativa

Tabla de comparacién de sistemas existentes similares

Indicador 1

Documento de descripcion del sitio

Meta 2 - Cualitativa

Lista de caracteristicas deseables

Indicador 1

Documento de descripcién del sitio

Objetivo especifico 0 : Docencia

Planificar las tecnologias a utilizar y la metodologia de desarrollo de software.

Meta 1 - Cualitativa

Especificacién de las tecnologias a utilizar en la documentacion del proyecto

Indicador 1

Documento de descripcion del sitio

Meta 2 - Cualitativa

Comparacion y seleccion de metodologia de desarrollo de software

Indicador 1

Documento de descripcién del sitio

Meta 3 - Cualitativa

Preparacién de la documentacién del proyecto segin estandares usuales de ingenieria de software

Indicador 1

Documentacion en sitio y modalidad por definir

Objetivo especifico 0 : Docencia
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Disefiar la arquitectura de informacion y la apariencia del sitio.

Meta 1 - Cualitativa

Creacion del mapa del sitio

Indicador 1

Documento de descripcién del sitio

Meta 2 - Cualitativa

Creacion de la pagina de inicio del sitio y otras paginas miscelaneas

Indicador 1

Captura de pantalla de las paginas del sitio y codigos HTML

Meta 3 - Cualitativa

Disefio de la apariencia del sitio y de las presentaciones

Indicador 1

Archivos CSS (estilo de paginas web) modificados segun la linea grafica UCR

Objetivo especifico 0 : Docencia

Desarrollar la programacion.

Meta 1 - Cualitativa

Creacion de un repositorio web para desarrollo y documentacién

Indicador 1

Repositorio en GitHub con el codigo del sistema

Meta 2 - Cualitativa

Implementacion de la funcionalidad base del sistema

Indicador 1

Repositorio en GitHub con el cdigo del sistema

Meta 3 - Cualitativa

Implementacién gradual de nuevas funcionalidades en el sistema, entre ellas: sesiones de usuario, control remoto de las presentaciones, fragmentos
de cddigo ejecutable, etc.

Indicador 1

Repositorio con el codigo y la documentacion de las funcionalidades

Meta 4 - Cualitativa

Prueba del sistema en un servidor web

Indicador 1

Sitio https://mpss.eie.ucr.ac.cr (o similar)
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Objetivo especifico 0 : Docencia

Crear contenido para sesiones sincrénicas virtuales con los contenidos del curso Modelos Probabilisticos de Sefiales y Sistemas.

Meta 1 - Cualitativa

Creacion de sesiones virtuales con presentacion de contenidos y actividades de interaccion a partir del material del curso

Indicador 1

Al menos dos sesiones completas demostrando las funcionalidades

Meta 2 - Cualitativa

Creacion de una propuesta de guia pedagdgica para la incorporacion del sistema en los cursos universitarios.

Indicador 1

Guia pedagodgica dentro del mismo sitio virtual del sistema web.

Objetivo especifico 0 : Docencia

Evaluar la recepcién pedagogica y el desempefio técnico del sistema.

Meta 1 - Cualitativa

Investigacién y creacion de un instrumento de evaluaciéon pedagogica para aplicar a los estudiantes del curso Modelos Probabilisticos de Sefiales y
Sistemas

Indicador 1

Instrumento virtual de evaluacién (formulario web)

Meta 2 - Cualitativa

Presentacion de resultados de la aplicacién del instrumento de evaluacién pedagégica del sistema

Indicador 1

Informe de resultados de evaluacion pedagégica

Meta 3 - Cualitativa

Investigacion y creacion de un instrumento de evaluacion con las métricas de desempefio determinadas por las mejores préacticas de desarrollo web y
con el objetivo de evaluar aspectos como funcionalidad, usabilidad, interfaz, compatibilidad, desempefio

Indicador 1

Metodologia de evaluacién dentro del informe de resultados

Meta 4 - Cualitativa

Presentacion de resultados de la aplicacién del instrumento de evaluacién de desempefio del sistema

Indicador 1

Informe de resultados de la evaluacion técnica

Objetivo especifico 0 : Docencia
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Socializar los resultados del proyecto.

Meta 1 - Cuantitativa - Cantidad: 1.00

Crear un evento virtual para demostracion del sistema, abierto a estudiantes y profesores de la Universidad de Costa Rica.

Indicador 1

Un evento virtual anunciado por correo a profesores y por redes sociales

Meta 2 - Cualitativa

Documentacion de la experiencia docente en el proceso de creacion y aplicacion de las estrategias pedagdgicas para el uso del sistema en clases.

Indicador 1

Articulo de divulgacién sobre la experiencia
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No se realizan actividades en ninguna area protegida, o no se especificaron
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Objetivos y politicas asociadas a la propuesta, segun catalogo de Politicas Institucionales

Objetivo asociado

2.6.1 - Optimizar el uso de las herramientas tecnolégicas de informacion y comunicacion (TIC), como instrumentos facilitadores de la docencia,
investigacion, accion social y la toma de decisiones.

Politicas segun objetivo asociado: Eje/Palitica: 2.6 - Aumentard la integracién de herramientas tecnolégicas de informacién y comunicacion,
al igual
que la actualizacién constante en todos sus ambitos, para su aplicabilidad en las actividades sustantivas.

Objetivo asociado
2.6.2 - Fomentar el aprendizaje mediado por las tecnologias de informacion y comunicacion (TIC), de manera que favorezca el éxito académico.

Politicas segun objetivo asociado: Eje/Politica: 2.6 - Aumentara la integracion de herramientas tecnoldgicas de informacién y comunicacion,
al igual
que la actualizacion constante en todos sus ambitos, para su aplicabilidad en las actividades sustantivas.
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METODOLOGIA DE LA PROPUESTA
Los objetivos y el cronograma estan disefiados siguiendo dos referencias metodolégicas: la de la ingenieria de
software y la del disefio de contenidos pedagogicos.

Ingenieria de software

Por su naturaleza, este es un proyecto de ingenieria de software, y por eso se elegird y seguird alguna de las
metodologias de desarrollo conocidas, como Agile, Scrum, FDD, Lean, XP, Cascada, RAD, y otros [1]. Por
tanto, habra una primera etapa de seleccion de la metodologia. En general, las metodologias siguen una
secuencia béasica de pasos: reunion de informacion, planificacion, disefio, programacion, desarrollo de
contenido, implementacion, pruebas y mantenimiento. De hecho, de esta forma se han establecido los
objetivos especificos.

Disefio de contenidos

Todos los contenidos de las presentaciones del sistema deben ser adaptados a partir de los contenidos
tedricos y practicos del curso. El material generado, sin embargo, debe tener consideraciones especiales por
tratarse de una forma de educacion virtual, siendo que el material original del curso no tenia un disefio
especifico para esto. Hay consideraciones en relacién con varios tipos de interaccion [2].

El ciclo de vida de creacion de las sesiones virtuales se propone a grandes rasgos como en [3] en forma de
fases iterativas:

Fase 1: el disefio del médulo de la clase virtual, basado en los objetivos de aprendizaje.
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Fase 2: la imparticion de la clase virtual, basado en patrones de interaccion apropiados.

Fase 3: la evaluacién de las asignaciones de los estudiantes.

Fase 4: la reflexion sobre el médulo virtual, incluyendo el compromiso y resultados de los estudiantes.

[1] Foster, E. (2014). “Software Engineering: A Methodical Approach”, Nueva York: Springer.

[2] Rugube, T., et al. (2020). “Promoting Interactivity In Online Learning — Towards The Achievement Of High-
guality Online Learning Outcomes”, European Journal of Open Education and E-learning Studies, vol. 5, no. 2.

[3] J. I. Olszewska, (2021) "The Virtual Classroom: A New Cyber Physical System," 2021 IEEE 19th World
Symposium on Applied Machine Intelligence and Informatics (SAMI), pp. 000187-000192

Recursos con que cuenta la propuesta

- Un espacio de servidor web en el dominio https://mpss.ucr.ac.cr para hacer pruebas.
- El repositorio https://github.com/fabianabarca/presentaciones para llevar el desarrollo del proyecto.
- Computadora personal para desarrollo del proyecto.
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EVALUACION

Evaluacidon de la propuesta:

La evaluacién se hara en dos dimensiones: pedagoégica y técnica.

Evaluacién pedagdgica

Segun los objetivos, la metodologia y el cronograma, se desarrollara y aplicara un instrumento de evaluacion pedagdgica a aproximadamente 70
estudiantes del segundo semestre del 2021, con el objetivo de evaluar el impacto positivo o negativo del sistema propuesto en la ensefianza del curso,
a partir de algunas sesiones sincrénicas de prueba con la plataforma.

Evaluacién técnica

Segun los objetivos, la metodologia y el cronograma, se desarrollara y aplicara un instrumento de evaluacion técnica al sistema, con las métricas de
desemperfio determinadas por las mejores practicas de desarrollo web y con el objetivo de evaluar aspectos como funcionalidad, usabilidad, interfaz,
compatibilidad, desempefio y seguridad.
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PRESUPUESTO

Tipos de financimientos de la propuesta
No cuenta con ninguna fuente de financimiento
Entes externos que financian la propuesta:

No cuenta con financimiento externo

No hay informacién registrada
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Acciones por propuestay objeto del gasto

No hay informacion registrada
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REGIMEN BECARIO

Periodo:2021

Tipo de horas: Asistente

Cantidad de horas: 10.00

Meses: 5.00

Solicitado a: Docencia

Justificacion:

La implementacién del sistema requiere trabajo intensivo en la programacién e implementacién del sistema en un servidor web. Para eso, una o un

estudiante avanzado de Ingenieria Eléctrica o Ciencias de la Computacién e Informética es fundamental para implementar la arquitectura propuesta y
colaborar en la creacién de los contenidos disefiados con el material del curso.

Periodo:2022

Tipo de horas: Asistente

Cantidad de horas: 10.00

Meses: 6.00

Solicitado a: Docencia

Justificacion:

La implementacién del sistema requiere trabajo intensivo en la programacién e implementacién del sistema en un servidor web. Para eso, una o un

estudiante avanzado de Ingenieria Eléctrica o Ciencias de la Computacién e Informatica es fundamental para implementar la arquitectura propuesta y
colaborar en la creacién de los contenidos disefiados con el material del curso.

Periodo:2023

Tipo de horas: Asistente

Cantidad de horas: 10.00

Meses: 7.00

Solicitado a: Docencia

Justificacion:

La implementacién del sistema requiere trabajo intensivo en la programacién e implementacién del sistema en un servidor web. Para eso, una o un

estudiante avanzado de Ingenieria Eléctrica o Ciencias de la Computacién e Informatica es fundamental para implementar la arquitectura propuesta y
colaborar en la creacién de los contenidos disefiados con el material del curso.
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividades Fecha Inicial Fecha Final

Implementacion del proyecto base en Django (aplicaciones, plantillas de Reveal.js, bases 01/04/2022 31/05/2022
de datos) y creacion de repositorio en linea, disefio de la pagina de inicio y planificacion
de la arquitectura del sitio.

Implementacion de las sesiones de usuario, implementacion de la funcionalidad de control 01/06/2022 31/07/2022
remoto (Multiplex) de la presentacién en Reveal.js y pruebas en el servidor de la pagina
web de Ingenieria Eléctrica.

Disefio pedagogico de una 0 mas sesiones virtuales sincrénicas de prueba y prueba de 01/08/2022 30/09/2022
funcionamiento y exploracion de caracteristicas deseables del sistema con estudiantes de

Il - 2022

Disefio pedagégico de una o mas sesiones virtuales sincrénicas y exploracién e 01/10/2022 30/11/2022

integracion de herramientas web de interactividad en Python y JavaScript.

Disefio pedagégico de una 0 mas sesiones virtuales sincronicas y continuacion de la 01/12/2022 31/01/2023
exploracién e integracion de herramientas web de interactividad en Python y JavaScript y
exploracién de caracteristicas deseables del sistema con estudiantes de Il - 2022.

Desarrollo de un instrumento de evaluacién pedagdgica, disefio pedagdgico de una o mas 01/02/2023 31/03/2023
sesiones virtuales sincrénicas y continuacion de la exploracién e integraciéon de
herramientas web de interactividad en Python y JavaScript.

Elaboracién del informe parcial. Disefio pedagégico de una 0 mas sesiones virtuales 01/04/2023 31/05/2023
sincrénicas y continuacion de la exploracion e integracion de herramientas web de

interactividad en Python y JavaScript y exploracion de caracteristicas deseables del

sistema con estudiantes de | - 2023.

Ejecucion de las sesiones virtuales sincronicas con estudiantes de | - 2023 y continuacién 01/06/2023 31/07/2023
de la exploracion e integracion de herramientas web de interactividad en Python y

JavaScript.

Aplicacion de la evaluacion pedagogica a aproximadamente 70 estudiantes del curso 01/07/2023 31/07/2023

Modelos Probabilisticos de Sefiales y Sistemas del Il - 2022.

Implementacién de sugerencias de la evaluacion pedagégica en el sistema y en el disefio 01/08/2023 31/10/2023
de las sesiones sincronicas.

Desarrollo del instrumento y aplicacién de la evaluacién técnica al sistema e 01/11/2023 31/01/2024
implementacién de sugerencias de mejora técnica.

Documentacién del proyecto, planificacion de actividades futuras, socializacion y 01/02/2024 31/03/2024
preparacion de informe final.
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