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FASCICULO 4102
ESCUELA DE ZOOTECHIA

CATALOGO GENERAL - UNIVERSIDAD DE COSTA RICA



PRESENTACION

Por encargo de su Estatuto Organico, articulo 50,
y bajo el principio de que la informacién hace mas
agil y eficiente a toda Institucién, la Universidad de
Costa Rica publica anualmente el Catdlogo Universi-
tario, por medio de la Vicerrectoria de Docencia.

Con el propésito de hacerlo mds funcional y acce-
sible a todos los universitarios, y a otras personas inte-
resadas en obtener informacién sobre la Universidad
de Costa Rica, el Catdlogo se publica en fasciculos
por unidad académica y uno de informacién general.

El presente fasciculo da a conocer los aspectos
curriculares relacionados con la Escuela de Zootecnia:
su organizacién administrativa y docente, sus planes
de estudio y actividades académicas.

Los datos que aqui se ofrecen estaban vigentes en
el momento de recolectar la informacién, algunos de
ellos podrian perder actualidad en el lapso que media
entre esta publicacion y la préxima. Tales casos po-
drian ocurrir, especialmente, en lo que respecta a los
planes de estudio, los cuales estdn sujetos a cambios
para adaptarlos a nuevas necesidades.

Se espera que este fasciculo sea de gran utilidad
para los miembros docentes, administrativos y estu-
diantes de esta unidad académica, asi como para toda
persona que requiera informacién sobre ella.

Licda. Janina Del Vecchio de Hidalgo
VICERRECTORA DE DOCENCIA



ANTECEDENTES HISTORICOS

En el afio 1967, a raiz de la transformacion del
Plan de Estudio de la Facultad de Agronomia, se
establecio la carrera de Zootecnia, como una especia-
lidad, con el objeto de preparar Ingenieros Agrono-
mos Zootecnistas y satisfacer asi las demandas de
profesionales en ésta area de la produccion animal;
con esta especializacion se proporciona al pais los
recursos humanos idoneos que se requieren para el
desarrollo de la actividad pecuaria nacional.

El crecimiento de la Escuela de Zootecnia en sus
afos de sxistencia le ha permitido instalar laborato-
rios bien equipados, la Estacion Experimental de Ga-
nado Lechero “‘Alfredo Volio Mata” y el Laboratorio
de Control de Calidad de Alimentos, que opera me-

diante un convenio con el Ministerio de Agricultura y
Ganaderia. Se tiene proyectada la instalacion de un
centro de cria de palmipedas en la zona de Guépiles;
asimismo, la consolidacion del programa de ganado
porcino en la finca ‘“La Soledad”” ubicada en San Joa-
quin de Flores, provincia de Heredia. Mediante un
convenio con la Escuela Centroamericana de Ganade-
ria, se pretende desarrollar actividades docentes y de
investigacion en el campo de la avicultura.

En el campo docente la Escuela tiene un programa
de especializacion de sus profesores, para mantener
asi una eficiencia académica cientifica de la especiali-
dad en Zootecnia.



CARRERA QUE OFRECE

La Escuela de Zootecnia ofrece la carrera de Licen-
ciatura en Zootecnia.

APTITUDES DE LOS ESTUDIANTES DE LA
CARRERA DE ZOOTECNIA

Las aptitudes y otras condiciones que deben
poseer los estudiantes de Zootecnia son:

Aprecio e interés por las diferentes especies animales.
Mentalidad critica ante los problemas pecuarios que
afectan los sistemas productivos del pais.

Disposicion para realizar trabajos que requieran movi-
lizacion de una zona a otra.

Identificacion con los problemas que afectan al agri-
cultor y conciencia de la importancia de la produc-
cion de alimentos de origen animal para el desarrollo
econoémico del pars.

Interés por las ciencias naturales y por la investiga-
cion.

Disposicién para trabajar en condiciones de ambiente
rural.

Habilidad para el manejo de animales.

LICENCIATURA EN ZOOTECNIA

OBJETIVOS

La Licenciatura en Zootecnia pretende formas profe-
sionales que:

Programen actividades de extension de su especialidad
en zonas de produccion animal.

Realicen investigaciones tendientes al desarrollo y me-
joramiento de la tecnologia en el area de produccion
animal.

Determinen soluciones viables a los problemas de pro-
duccion pecuaria del pais.

Participen en la toma de decisiones de tipo técnico y
politico en las instituciones gubernamentales o en la
empresa privada.

Planifiquen, supervisen y dirijan programas de desa-
rrollo y produccién pecuaria.




LICENCIATURA DE ZOOTECNIA
ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIO

CICLOS DE FORMACION BASICA

Siglas Asignaturas HORAS Créditos Requisitos
TP L
PRIMER CICLO
AB EG-0123 Humanides (Anual) 8 6 Autorizaciéon de la Escuela
AB EG-0000 Actividad Cultural (Anual) 1 Autorizacion de la Escuela
AB EF-0001 Actividad Deportiva Autorizacion dé la Escuela
AB Repertorio de Ciencias Sociales™ 3 Autorizacion de la Escuela
AB B-0106 Biologia General 3 3 Co. B-0107
AB B-0107 Laboratorio de Biologia General 2 1 Co. B-0106
AB Q-0104 Qufmica General | 4 3 Co. B-0105
ABa/ Q-0105 Laboratorio de Quimica General | 3 s Co. B-0104
18
SEGUNDO CICLO
AB EG-0123 Curso Integrado de Humanidades 6
AB EG-0000 Actividad Cultural 1
AB EF-0001 Actividad Deportiva Autorizacién de la Escuela
AB MA-0102 Matematicas para Bidlogos | 5 4 Autorizacion de la Escuela
AB B-0214 Zoologia General 3 3 B-0106, 0107, Co. B-0215
AB B-0215 Laboratorio de Zoologia General 2 1 B-0106, 0107, Co. B-0214
AB Q-0106 Quimica General || 4 3 Q-0104, 0105, Co. Q-0107
AB Q-0107 Laboratorio de Quimica General || 3 1 Q-0104, 0105, Co. Q-0106
19
TERCER CICLO
AC a/ LM-1003 Inglés Basico | 3 2 Autorizacién de la Escuela
AB FS-0117  Fisical 4 4 MA-0102
AB MA-0206 Matematicas para Agronomia 6 4 MA-0102
AB B-0328 Genética General 3 3 B-0106, B-0107.
Q-0106, 0107,
Co. B-0329
AB B-0329 Laboratorio de Genética General 3 1 Co. B-0328
AB B-0208 Quimica Analitica Cuantitativa 4 3 Q-0106, 0107, Co. Q-0209
AB Q-0209 Laboratorio de Quimica Analitica
Cuantitativa 2 4 1 Q-0106, Q-0107,
3¢ b Co. Q-0208
18

*EG-0006 Fundamentos de Sociologia
AS-1101 Introduccién a la Antropologia



Siglas Asignaturas HORAS Créditos Requisitos
T P
CUARTO CICLO
AC LM-1004 Inglés Bésico || 3 2 LM-1003
AB B-0232 Boténica General 3 3 B-0106,0107, Co. B-0233
AB B-0233 Laboratorio de Botanica General 3 1 B-0106, B-0107, Co. B-0232
AB Q-0214 Fundamentos de Quimica Orgénica 4 3 Q-0106, Q-0107, Co. Q-0215
AB Q-0215 Lab. de Fund. Quimica Organica 3 1 Q-0106, Q-0107, Co. Q-0214
AC T-1205 Topografia para Agronomia 355 3 MA-0206
AE a/ AE-0200 Economia Agricola General | 3 3 MA-0206
AC EG— Seminario Realidad Nacional | 2 Autorizacion de la Escuela
18

CICLOS DE FORMACION PROFESIONAL

Siglas Asignaturas HORAS Créditos Requisitos
TPL
QUINTO CICLO
AZa/  AZ-0200 Zootecnia General 4 4 Autorizacién de la Escuela
AF a/ AF-2201 Edafologia (Ty L) 4 2 4 FS-0103, Q-0208, Q-0209
AZ AZ-0314 Tecnologia de Productos Lacteos 3 3 Autorizacion de la Escuela
AB BQ-0320 Bioquimica General 4 4 Q-0214, Q-0215, Co.BQ-0321
AB BQ-0321 Laboratorio Bioquimica General 2 2 Q-0214, Q-0215,C0.BQ-0320
17
SEXTO CICLO
AZ AZ-0201 Anatomfa Animal 3 3 4 AZ-0200
AF AF-3303 Fertilidad de Suelos 3 3 4 AF-2201
AF AF-3101 Maquinaria Agricola 2 3 3 AF-2201
AE AE— Optativa de Economia Agricola 3 AE-0200
AE AE-0202 Métodos Estadisticos 3 3 MA-0206
AC EG— Seminario Realidad Nacional |1 2 Seminario de Realidad Nacio-
T Sy nal |
19




Siglas Asignaturas HORAS Créditos Requisitos
TP L
7
SETIMO CICLO ‘
AZ AZ-0202 Fisiologia Animal h 4 LM-1004, BQ-0320,
; BQ-0321, AZ-0201
AF AF-4205  Fertizantes y Enmiendas' ™ o 4 3 AF-3303
AF AF-4314  Riego y Drenajgu=" " 3 3 AF-3303, T-1205
AE AE-0300 Disefios Experimentales 3 3 AE-0202
AE AE-0301 Practica de Disefios Experimentales 2 Co. AE-0300
AC Optativa Lk Autorizacién de la Escuela
18
OCTAVO CICLO
AZ AZ-0300 Nutricion Animal 4 4 AZ-0202
AZ AZ-0304 Agrostologia 3.5 4 AF-4205, AF-4314, Co.
AZ-0300
AZ AZ-0501 Reproduccion Animal 4 4 4 AZ-0202
AF AF-4315 Ingenieria Rural 3 2 AF-3101, AF-4314
AC Optativa 3 Autorizacion de la Escuela
17
NOVENO CICLO
AZ AZ-0301 Sanidad Animal 4 4 4 AZ-0300, AZ-0501
AZ AZ-0302 Practicas de Alimentacion 53 4 AZ-0300
AZ AZ-0303 Mejoramiento Animal 4 5 4 AE-0300, 0301, AZ-0501
AZ AZ-0502 Nutricion de Rumiantes 2oy 2 2 AZ-0300, Co. AZ-0302
AC Optativo 3 Autorizacién de la Escuela
AZ AZ-9500 Investigacion Dirigida | 4 Autorizacion de la Escuela
21




CICLO DE INTEGRACION

Siglas Asignaturas Horas Créditos Requisitos
TR L
DECIMO CICLO
AZ AZ-0401 Ganado de Leche 4 4 AZ-0301, AZ-0302,
AZ-0303, AZ-0304,
AZ-0502, AF-4315, AZ-0314
AZ AZ-0402 Ganado de Carne 4 4 Idem.
AZ AZ-0403 Avicultura 6 4 Idem.
AZ AZ-0404 Industria Porcina 4 4 Idem.
AZ AZ-0505 Seminario en Zootecnia 2 2 Autorizacion de la Escuela
AZ AZ-9501 Investigacion Dirigida |1 4 AZ-9500
22
a/ Area

Distribucion de créditos por area

AB Area Basica = 67 créditos

AE Area de Economia Agricola = 14 créditos
AZ Area de Zootecnia = 59 créditos

AC Area Complementaria = 20 créditos

AF Area de Fitotecnia = 19 créditos

Ademas de los 179 créditos desglosados en el plan, el estudiante debera cumplir dos requisitos adicionales:

1. Trabajo Comunal Universitario, obligatorio (T.C.U.)
2. Trabajo Final de Graduacion




Observaciones:

Para efectos del Trabajo Comunal Universitario, los
estudiantes deberan matricularse en alguno de los
proyectos inscritos en la Vicerrectoria de Accion
Social y requeriran para ello del visto bueno de la
Escuela de Zootecnia, para lo cual se necesita haber
aprobado el 50% de los créditos y el Seminario de
Realidad Nacional |.

Sobre su matricula el estudiante asume la responsa-
bilidad total y debe saber que durante todo el tiem-
po tiene a su disposicion la orientacion del profesor
guia, conforme a las listas que semestralmente se
emiten para este efecto. Asimismo, el estudiante
debe conocer las normas que regulan la actividad
docente de la Escuela.

Los estudiantes deben tener presente que los cursos
que aparecen a continuacion, se ofrecen Gnicamente
una vez por ano, en el correspondiente ciclo.

B=214 AZ-0314 AZ-303
B—215 AE—-200 AZ-401
B—232 AZ-200 AZ-402
B—233 AZ-201 AZ—-403
B—328 AZ-202 AZ—-404
B—329 AZ—-300 AZ-501
BQ-320 AZ-301 AZ-502
BQ—-321 AZ-302 AZ-505

Cursos optativos impartidos por la Escuela
de Zootecnia

AZ—-0314 Tecnologfa de la Leche

AZ—0414 Fundamentos de Administracion de la
Empresa Pecuaria.

AZ—0415 Planificacion Bioeconomica de la Empresa
Pecuaria.

AZ—-0416 Fundamentos de Ciencias de la Carne

AZ—0418 Equinotecnia

AC—-0500 Técnicas de Ayudas Cientifico
Agropecuarias.

Cursos optativos impartidos por otras Escuelas

AE—0201 Sociologia Rural

AE—0207 Cooperativas Agricolas

AE—0210 Contabilidad Agricola

AE—0302 Economfa Agricola General ||

AE—0311 Administracion Rural

AE—0312 Extension Agricola

AE—0506 Preparacion y Evaluacion de Proyectos
Agropecuarios.

AE—3305 Entomologfa

AF—4409 Granos Basicos

AF—4509 Control de Malas Hierbas

AF—-5314 Apicultura

MB—1001 Fundamentos de Microbiologia

CI—0202 Principios de Informaética

Cursos de Servicio

La Escuela de Zootecnia ofrece los siguientes cursos
para otras carreras:

AZ—-0110 Zootecnia General
AZ—-0406 Ganado de Leche
AZ—-0408 Ganado de Carne
AZ—0412 Industria Porcina



PLAN DE ESTUDIO
DESCRIPCION DE CURSOS

AC—0500

Técnicas de Ayudas Cientifico Agropecuarias
Horas: Total 4, Teoria 4

Requisito: Autorizacion Escuela

Créditos: 3

Capacitacion general en el uso de las diferentes
ayudas audio visuales: retroproyector, episco-
pio, proyector de transparencias, rotafolio,
imandgrafo, etc. Se hace especial énfasis en
las técnicas de fotografia cientifica para uso
en las labores profesionales de docencia, in-
vestigacion y divulgacion.

AZ—-0200

Zootecnia General

Horas: Total 4, Teoria 4

Requisito: Autorizacién de la Escuela Q-0214,
Q-0215, B-0214, B-0215

Créditos: 4

Introduccién a la Zootecnia, politica pecuaria,
zonas ganaderas de Costa Rica. Origen, tipo,
caracteristicas, razas de ganado bovino de
carne y leche. Produccién y mercadeo de
carne y de leche. Origen, tipo, caracteristicas,
razas de ganado bovino de doble propésito,
de ganado porcino, aves, equinos, caprinos y
ovinos. Précticas de campo y visita a diferentes
estaciones pecuarias.

AZ—-0201

Anatomia Animal

Horas: Total 6, Teoria 3, Laboratorio 3
Requisito: AZ—0200

Créditos: 4

La estructura; forma de los 6rganos que inte-
gran los diferentes sistemas de tejidos basicos
gue la componen, citologia, histologia, elemen-
tosde embriologra, sistemas esqueléticos y mus-
cular. Aparatos respiratorio, circulatorio, diges-
tivo, reproductor, urinario, nervioso y tegu-
mentario; asi como las diferencias mas relevan-
tes entre la especie usada en la préctica y las
otras especies domésticas.

10

AZ—-0202

Fisiologia Animal

Horas: Total 7, Teoria 3, Laboratorio 4
Requisitos: LM—1004, BQ—0320, 0321; AZ—
0201

Créditos: 4

Funcién del sistema nervioso. La Fisiologia
Animal. Endocrinologia. Fisiologia digestiva.
Funcion respiratoria y circulatoria. Funcion re-
nal y termorregulaciéon. Aspectos practicos y
de investigacion de la Fisiologia An_imal.

AZ—-0300

Nutricion Animal

Horas: Total 8, Teoria 4, Laboratorio 4
Requisito: AZ—0202

Créditos: 4

Historia e importancia de la nutricion. Compo-
sicion quimica del cuerpo animal. Digestién
y absorcion de los alimentos. Metabolismo y
bioquimica aplicada del agua. Proteinas, carbo-
hidratos, lipidos, minerales y vitaminas. Aditi-
vos, digestibilidad, balances de nutricidn. Sis-
tema de calorias. Métodos para determinar las
necesidades de los nutrientes y su utilizacion,
y la relaciéon que existe con los programas prac-
ticos de alimentacién.

AZ—-0301

Sanidad Animal

Horas: Total 8, Teoria 4, Practica 4

Requisitos: AZ—0300, AZ—0501

Créditos: 4

Para este curso se requieren conocimientos
de Anatomia, Fisiologia, Zootecnia General,
Nutricién y Reproduccion Animal.
Enfermedades infecto-contagiosas que afectan
al ganado vacuno, porcino, aves, equinos Yy
caprinos, ya sean para el mercado o la produc-
cion. Anélisis de los ecto y endoparasitos
prevalentes en las diferentes regiones del pais.
Prevencion de enfermedades con programas
de vacunacion. Reproduccion, medicina pre-
ventiva, castracion, descorne, manejo de los
animales, sangrado y otros aspectos sanitarios
de los animales.

AZ—-0302

Practicas de Alimentacion

Horas: Total 8, Teoria 5, Practica 3
Requisito: AZ—0300

Créditos: 4



Aspectos generales e importancia de la alimen-
tacion de los animales de finca: valoracion qui-
mica y fisiolégica de los alimentos, exigencia
nutritiva y factores de racionamiento. Reque-
rimiento de nutrientes. Compuestos suplemen-
tarios. Fuentes de alimentos. Sistemas para la
formulacion de raciones. Formulacion de su-
plementos. Téxicos en la alimentacién animal.
Industrializacién de los alimentos. Programas de
alimentacion. Control de calidad de los alimen-
tos.

AZ—-0303

Mejoramiento Animal

Horas: Total 9, Teoria 4, Practica b

Requisitos: AE—0300, AE—0301, AZ-0501
Créditos: 4

Conocimiento de bases estadisticas y genéticas
del Mejoramiento Animal. ldentificacion de
las variables fenotipicas de importancia econé-
mica en una explotacion pecuaria: concepto de
varianza, semejanza entre parientes, heredabili-
dad, correlaciones genéticas, seleccion, métodos
de seleccion, indice de seleccion, endogamia,
exogamia, progreso genético.

Disefio de registros y recoleccion de informa-
cion. Analisis cualitativo y cuantitativo de la
informacion recolectada y descripcion de la
poblacién con la que se trabaja y obtencidon
de los animales adecuados a los fines de explo-
tacion del pais. Mejoramiento en general del
ganado bovino de leche, carne, doble propé-
sito, ovinos, caprinos, aves y porcinos.

AZ—-0304

Agrostologia

Horas: Total 8, Teoria 3, Practica 5

Requisitos: AF—4205, AF—4314

Correquisito: AZ—0300

Créditos: 4

Distribucién e importancia econémica de gra-
mineas tropicales y forrajeras de uso potencial.
Morfologia y taxonomia de gramineas; estable-
cimiento, explotacién y mejoramiento de los
pastos; valor nutritivo y consumo de pastos;
utilizacion de pastizales, producciéon de semi-
llas y tecnologia de las forrajeras tropicales y
vegetativas. Tratamiento de semillas. Sistema
de pastoreo. Sistemas de conservacién y cos-
tos de pastos. Costos de hechura de cercas.
Construccion de cercas.

1

AZ—-0308

Manejo y Utilizacion de Pastizales

Horas: Total 5, Teoria 1, Practica 4

Requisito: AZ—0304

Créditos: 3

Principales factores que incluyen en la produc-
cién de carne y leche en pastoreo. Metodologia
para el diagnoéstico y solucién de las limitacio-
nes de los sistemas de produccion en las diferen-
tes regiones. Conocimiento de las cuatro regio-
nes climaticas del pais y la aplicacion tedrica en
cada una de ellas. Medidas para solucionar el
problema de la estacionalidad de los pastos.
Practicas de conservacion de forraje, estable-
cimiento y manejo de pastizales.

AZ-0314

Tecnologia de Productos lacteos

Horas: Total 8, Teoria 5, Practica 3
Correquisitos: BQ—0320, 0321

Créditos: 3

Resumen general de la estructura productiva
de leche en Costa Rica: razas, alimentacién,
Composicion quimica de la leche. Aspectos
microbiolégicos de la leche. Derivados lac-
teos. Sustitutos de la leche. Valoracién inter-
media del curso. Subproductos de la industria
lechera. Sanidad ambiental. Breve enfoque
econémico. Aspectos legales, médrgenes de ga-
nancia en los subproductos.



AZ—-0404

Industria Porcina

Horas: Total 9, Teorfa 4, Practica 5

Requisitos: AZ—0301, AZ—0302, AZ—0303,
AZ—0304, AZ—0502

Generalidades sobre produccién porcina en
Costa Rica, parametros de importancia eco-
némica en la produccion de cerdos, generali-
dades sobre fisiologia y desarrollo del cerdo.
Fisiologia de la reproducciéon, manejo repro-
ductivo, factores que afectan la reproduccion
de los cerdos, inseminacion artificial. Mejora-
miento porcino. Razas porcinas: ventajas y
desventajas; sistemas de cruzamiento, selec-
cién del hato de cria, factores que afectan el
mejoramiento genético, problemas genéticos
de los cerdos. Manejo y alimentacién de: hem-
bras gestantes, hembras lactantes, lechones,
cerdos en crecimiento y engorde, reemplazos,
verracos. Instalaciones porcinas. Aspectos gene-
rales sobre instalaciones, corrales y equipo,
tipos de instalaciones, célculo de las necesida-
des en instalaciones, manejo de desechos. Sani-
dad porcina. Prevencion de enfermedades, ma-
nejo sanitario, principales enfermedades de los
cerdos, parasitos en cerdos. Registros para:
cerdas gestantes, lactantes, verracos, reem-
plazos, animales de mercado, inventarios.

Industrializacién del cerdo. Mataderos. Tipos
de canales. Procesamiento de canales de cer-
dos. Consideraciones econdémicas. Comercia-
lizacién del cerdo, planeamiento de una por-
queriza, rentabilidad de una porqueriza y pro-
yectos de factibilidad.
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AZ—-0402

Ganado de Carne

Horas: Total 9, Teoria 4, Practica 5

Requisitos: AZ—0301, AZ-0302, AZ-0303,
AZ—-0304, AZ—0502

Créditos: 4

Introduccion a las técnicas utilizadas en la pro-
duccion de carne. Desarrollo de la ganaderia
en el pais. Practica de los conocimientos de los
cursos basicos de ganaderia. Situacion de la pro-
duccion ganadera en Costa Rica. Bases técnicas
para la produccién de carne: crecimiento y
nutricion. Ganaderia de doble propdsito: ca-
racteristicas y manejo. Instalaciones y equipo.
Préacticas de manejo en ganado carne. Comercia-
lizacién, crédito e instituciones relacionadas
con la produccién de carne. Posibilidad de am-
pliar la produccién de carne con otros rumian-
tes: ovejas, cabras y bufalos. Analisis bioecon6-
mico de fincas ganaderas.

AZ-0403

Avicultura

Horas: Total 6, Teoria 6

Requisitos: AZ—0301, AZ—-0302, AZ-0303,
AZ—-0304, AZ—0502

Créditos: 4

Importancia econdmica de la explotacién av(-
cola. Origen, evolucion, clasificacion, razas
modernas. Anatomia y fisiologia. Desarrollo
embrionario, fertilizacién. Incubacién. Insta-
laciones, iniciacion, manejo de ponedoras,
manejo de reproductores, luminosidad, muda
forzada. Genética aviar. Estandares de produc-
cion. Nutricion aviar, nociones de patologia
aviar. Ciencia y tecnologia de los huevos y de
carnes de aves. Explotacion comercial de pa-
vos, gansos, codornices, faisanes, etc.

AZ-0414

Fundamentos de Administracion de la Empre-
sa Pecuaria

Horas: Total 3, Teoria 3

Requisito: AE—0200

Créditos: 3

Introduccién: importancia socioeondmica del
sector pecuario nacional, tipos, tamafios de
las empresas y organizacion; revision de princi-
pios y conceptos basicos.

Administracion: conceptos fundamentales,
toma de decisiones, funciones del administra-
dor, principales problemas.

Recursos y factores de produccion: recursos na-



——

turales, mano de obra, capital, administracion,
tecnologfa, factores internos y externos.
Costos de produccion: costos totales, costos
fijos, costos variables, otros.

Indices técnicos, expresiones, medidas econo-
micas para medir la eficiencia de la explotacion:
factores que afectan las ganancias, (ndices zoo-
técnicos, resultados fijos: resultado econémico
y financiero.

Contabilidad y registros de la empresa: fines,
propésitos de la contabilidad, componentes
del sistema, inventarios, registros de ingresos
y egresos, balances, resultados econdémicos Yy
situacion financiera de la empresa.

Anélisis y diagnostico de la explotacion: tipo,
fuentes de datos para analisis, instrumentos.

AZ—-0415

Planificacion Bioeconomica de la Empresa
Pecuaria

Horas: Total 3, Teoria 3

Requisito: AE—200

Créditos : 3

Planificacion del desarrollo de la empresa:
conceptos basicos, areas de accion para au-
mentar utilidades, organizacion de recursos, se-
lecciéon de sistemas y técnicas de produccién,
afio meta, plazo. Proyecciones principales:
uso del suelo, planta fisica y economia de la
finca, otros ingresos de costos de operacion,
costos financieros, ingresos y egresos pro-
yectados.

Calendario y costo de las inversiones: elabo-
racion de presupuestos Yy solicitud del crédi-
to, planeamiento por etapas del desarrollo de
la empresa ganadera. Métodos de analisis vy
planificacion por grupos de empresas. Anali-
sis economico de los resultados de investiga-
cion: conceptos basicos, métodos de evalua-
cion, obtencion de informacion basica, ejem-
plos practicos.
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AZ-0416

Fundamentos de Ciencias de la Carne

Horas: Total 4, Teoria 4

Requisitos: BQ—0300 y BQ—0301

Créditos: 3

Orientacién en la ciencia de la carne. Composi-
cion y estructura del musculo. Desarrollo y
crecimiento muscular. Composicion quimica
del musculo. Conversion del muasculo en carne.
Procesamiento y caracteristicas de palatabili-
dad de la carne. Influencia de los componentes
quimicos del musculo sobre la calidad del pro-
ducto procesado. Microbiologia de la carne y
de los productos procesados. Técnicas de pre-
servacion de la carne. Ingredientes no carnicos.

AZ—-0418

Equinotecnia

Horas: Total 7, Teorfa 2, Practica 5

Requisito: AZ—0200

Créditos: 3

Evolucién, origen y clasificacion del caballo y
del asno. Poblacion caballar, desarrollo y pers-
pectivas de la industria equina en Costa Rica.
Anatomia y su relacion con la apariencia y uti-
lidad del caballo. Tipos y clases de caballos.
Caracteristicas de las principales razas y requi-
sitos de registro en el Stud Book. Juzgamiento
de los caballos. Reproduccion. Cria y desarro-
llo de potros. Alimentacion, descripcion vy
tratamiento de las enfermedades y padecimien-
tos mas comunes en el caballo. Doma y adies-
tramiento. La equitacion y sus principios. El
concurso.

AZ—-0501

Reproduccion Animal

Horas: Total 8, Teoria 4, Laboratorio 4
Requisito: AZ—0202

Créditos: 4

Situacién actual del manejo reproductivo en los
hatos nacionales. Introduccién al procesamien-
to de datos. Diagramas de flujo. Repaso de la
anatomia y de la fisiologia de la hembra y del
macho. Ciclo estral, gestacion y parto. Es-
tructura, codificacion y perforacién de un pro-
grama. Inseminacién artificial. Sincronizacién
del celo. Manejo reproductivo de hatos. Enfer-
medades que afectan la reproduccién. Métodos
de evaluacion reproductiva. Ejemplo de un pro-
grama reproductivo completo.



AZ—-0502

Nutricion de Rumiantes

Horas: Total 4, Teorfia 2, Practica 2.

Requisito: AZ—0300

Correquisito: AZ—0302

Créditos: 2

Debido a las particularidades del tracto diges-
tivo de los animales rumiantes, que les permi-
ten transformar alimentos toscos en productos
de alto valor nutritivo para el hombre, se anali-
zan los mecanismos que operan el funciona-
miento de los proventriculos; se estudia la mi-
cropoblacion ruminal y los procesos de fermen-
tacion que ésta realiza; se analiza el aprovecha-
miento que el animal hace de los productos fi-
nales de la fermentacién y productos no fer-
mentables de la dieta y finalmente se enlazan
los aspectos técnicos con los diferentes sistemas
de alimentaciéon a que son sometidos los anima-
les rumiantes.

AZ—-0505

Seminario en Zootecnia

Horas: Total 2, Teoria 2

Requisito: Autorizacion de la Escuela

Créditos: 2

Se pretende enfrentar al estudiante con una se-
rie de aspectos propios del agro costarricense.
Se realizan exposiciones y foros en los que
participan profesionales especializados en las
areas de Zootecnia. Los estudiantes realizan in-
vestigaciones en temas de su interés personal o
en aquellos sugeridos por los profesores de la
Escuela. Posteriormente, las exponen ante los
companieros del Seminario.

AE-0200:

Economia Agricola General |
Horas: Total 3, Teoria 3

- Requisito: MA—0206
Créditos: 3
Conceptos bdésicos de Economia Aagricola.
Generalidades sobre aspectos macro y micro-
econdémicos; se hace énfasis en los temas de teo-
ria de la produccion, costo de produccién, mer-
cadeo y mercados imperfectos.

AE-0202

Métodos Estadisticos
Horas: Total 3, Teoria 3.
Requisitos: MA—0206
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Créditos: 3 .

Definicion de estadistica. Estudio descriptivo
de los datos. Elementos de probabilidad. Varia-
bles aleatorias. Variables discretas. La distribu-
ciéon normal. Inferencia acerca de una pobla-
cién. Comparacion entre dos tratamientos.
Analisis de regresion. Correlacion. Una medi-
da de relacion lineal.

AE—-0300

Disefios Experimentales

Horas: Teoria 3

Requisito: AE—0202

Créditos: 3

Definicion de experimento. Experimentos criti-
cos y demostrativos. Objetivos. Unidad experi-
mental y tratamientos. Error experimental. Re-
finamiento de la técnica. Las repeticiones y
sus funciones. Control del error experimental.
Aleatorizacion. Modelos lineales. Analisis de
varianza (ANDEVA). Andlisis de varianza |.
Clasificacion simple. Comparaciones multiples.
Analisis de varianza |l. Clasificaciones multi-
ples. Analisis de varianza Ill. Experimentos fac-
toriales. Andlisis de varianza |V, Parcelas dividi-
das.

AE-0301

Practica de Disefios Experimentales

Horas: Total 4, Laboratorio 4

Correquisito: AE—0300

Créditos: 2

Aplicacion practica de los principios del disefio
experimental. Planificacion de disefios experi-
mentales. Montaje de disefios en el campo;
conduccion y control de disefios, toma de da-
tos, procesamiento, analisis, interpretacion e in-
ferencia estadistica a partir de los resultados
generados por el disefio. Formulacién de repor-
tes técnicos sobre los resultados de la experi-
mentacion. i



AF-2201 y AF—2202

Edafologia

Horas: Total 6, Teoria 4, Laboratorio 2
Requisitos: FS—0117, Q—0208, Q—0209
Créditos: 4

Conceptos basicos de la ciencia del suelo, ta-
les como su fisica, quimica, biologia y morfolo-
gfa. Principios de génesis, mapeo Y clasificacion
de suelos. Experimentos para ilustrar los princi-
pios fundamentales estudiados tedricamente.

AF-3101

Maquinaria Agricola

Horas: Total 5, Teoria 2, Laboratorio 3
Requisito: AF—2201

Créditos: 3

Principios basicos usados en equipos para trac-
cién agricola; motores de combustién interna.
Labranza de suelos, principios y objetivos, me-
canica de la labranza, fuerzas de friccion. Equi-
pos especializados en la transformacion de bos-
ques en lotes agricolas o ganaderos. Descripcion
de tractores de llanta y oruga usados en la agri-
cultura. Principios de preparaciéon de suelos,
descripcion , graduacion y uso de equipos agri-
colas como: subsueladores, arados, rastras, equi-
pos de nivelacion, sembradoras, equipos de ato-
mizacion y espolvoreo, equipos miscelaneos,
equipos para henificacion y ensilaje, cosechado-
ras. Calculo de eficiencia de campo y costos de
posesién y operacion de los equipos agricolas.

AF-3303 y AF-3304

Fertilidad de Suelos

Horas: Total 6, Teoria 3, Laboratorio 3
Requisito: AF—2201

Créditos: 4

Conceptos fundamentales que determinan la
fertilidad de los suelos, con énfasis especial
en los aspectos quimicos y las relaciones suelo-
agua-planta. Los principios que rigen el suminis-
tro de nutrimentos a las plantas. Las principales
metodologfas empleadas en la evaluacién de la
fertilidad de los suelos, asi como las metodolo-
gias de analisis de suelos y plantas.

AF—4205

Fertilizantes y Enmiendas
Horas: Total 4, Teoria 4
Requisito: AF—3303
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Créditos: 3

Elementos esenciales en la nutricion vegetal; ni-
trégeno en el suelo y los fertilizantes; fésforo
en el suelo y los fertilizantes; azufre, elementos
menores o micronutrientes en el suelo y los fer-
tilizantes; enmiendas, fabricacion y propiedades
de los fertilizantes qu(micos; célculo de férmu-
las; fundamentales en la aplicacién de fertilizan-
tes y enmiendas; evaluaciéon de la fertilidad y
utilizacion del suelo; economia en el uso de fer-
tilizantes y enmiendas; recomendaciones de
programas de fertilizacion.

AF—4314

Riego y Drenaje

Horas: Total 4, Teoria 3, Laboratorio 1
Requisitos: AF—3303, T—1205

Créditos: 3

Breve resefa histéorica del riego; lineamientos
practicos generales para el proyecto de un siste-
ma de irrigacion; criterios de disefio; disefio fi-
nal, segin el método de riego; ejecucion del
proyecto; medida, cantidad y distribucién del
agua para el riego; determinacion de requeri-
mientos de riego; calidad del agua para el rie-
go; determinacion del niamero de riegos segln
los cultivos y los suelos; métodos de riego;
su disefio, aplicacion y eficacia; trazado de ca-
nales de riego, construccién, manejo y conser-
vacion. Drenaje agricola; el riego y el drenaje
en la agricultura y su relacion con el clima,
utilidad y beneficio; factores que causan pro-
blemas de drenaje; importancia de la conduc-
tividad hidraulica; métodos de drenaje.

AF-4315

Ingenieria Rural

Horas: Total 3, Teorfa 3

Requisitos: AF—3101, AF—4314

Créditos: 2

Los materiales utilizados en las construcciones
rurales; calculo de materiales y medidas practi-
cas; localizacion de edificios; fuentes de agua;
aforo de pozos; construccion de canales para
riego y drenaje; electricidad en las fincas; circui-
tos; construccién de caminos internos en fincas;
uso de motoniveladoras, cargadoras, vagonetas
y tractores de oruga; control de fuegos en ins-
talaciones rurales; construccién, descripcién y
operacién de secadoras; dibujo e interpretacién
de planos, graduacién, bloques de madera, agre-
gados de concreto, disefio de mezclas e interpre-



tacion de planos, lectura de planos; construc-
cion de canales, tuberias de presion, bombas vy
aguas subterraneas.

B—0106 y B—0107

Biologia General

Horas: Total 7, Teoria 4, Laboratorio 3
Créditos: 4

Los principios fundamentales de la Biologia.
Los conceptos de estructura y funcion, regula-
cion y control, metabolismo, irritabilidad, coor-
dinacién y comportamiento, reproduccién, he-
rencia, adaptacion y evolucién, ecologia e im-
pacto ambiental.

B—0214 y B—0215

Zoologia General

Horas: Total 6, Teoria 3, Laboratorio 3
Requisitos: B—0106 y B—0107

Créditos: 4

Distincion de las clases de animales de los prin-
cipales filos. Explicacion de las relaciones filo-
genéticas entre los diferentes filos animales. Re-
conocimiento y evaluacion de los usos actuales,
y posibilidades futuras aprovechables por el
hombre, de algunos animales estudiados.

B—0232 y B—0233

Botanica General

Horas: Total 6, Teorfa 3, Laboratorio 3
Requisitos: B—0106 y B—0107

Créditos: 4

Estudio general de las plantas y de los hongos,
con énfasis en sus caracteristicas morfolGgicas;
fundamentos de sistemética, importancia, re-
laciones filogenéticas y especies representati-
vas de las diferentes divisiones.

B—0328 y B—0329

Genética General

Horas: Total 6, Teoria 3, Laboratorio 3
Requisitos: B—0106 y B—0107; Q—0106 vy
Q-0107

Créditos: 4

Mendelismo. Probabilidades. Interaccién, he-
rencia y ambiente, enlace, entrecruzamiento y
mapas genéticos, ciclos de vida. Herencia ligada
al sexo. Herencia cualitativa. Mutaciones: gené-
tica de poblaciones y evolucién. Funcién del
gene. Herencia extracromosémica y apigenética.
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Genética del desarrollo. Determinacion del se-
x0. Genética aplicada.

FS—0117

Fisica |

Horas: Total 4, Teorfa 4

Requisito: MA—0102

Créditos: 3

Introduccidén. La Fisica y otras ciencias. Alge-
bra de vectores. Vectores en forma grafica y
analitica. Cinemaética de una particula. Dinami-
ca de una particula. Campo gravitacional y cam-
po eléctrico. Trabajo y energia. Corriente eléc-
trica y energia eléctrica. Magnetismo.

MA-0102

Matematicas Generales para Biologos |

Horas: Total 6, Teorfa 6

Requisito: Autorizacion de la Escuela

Créditos: 4

El conjunto de los nimeros reales. Razones y
proporciones. Resolucion de ecuaciones de pri-
mero y segundo grado. Funciones de variable
real. Geometria analitica de la recta. Trigono-

metria. Matrices.




MA—-0206

Matematicas Generales para Agronomia

Horas: Total 5, Teorfa b

Requisito: MA—0102

Créditos: 4

Limites y continuidad. Limites infinitos y al
infinito. Derivacién e interpretacion fisica y
biolégica de la derivada. Derivada de las fun-
ciones trigonométricas. Cuadros de variacion.
Derivacion implicita. Las funciones exponencial
y logaritmica. Integrales impropias. Algunos
métodos de integracién. Integral definida.
Calculo de areas. Ecuaciones diferenciales y mo-
delos de crecimiento limitado e ilimitado.

Q-0104

Quimica General |

Horas: Total 4, Teoria 4

Correquisito: Q—0105

Créditos: 3

Estructura atémica; periodicidad, enlace qu(mi-
co; ecuaciones quimicas; estado de la materia;
termoquimica.

Q-0105

Laboratorio de Quimica General |

Horas: Total 3, Laboratorio 3

Correquisito: Q—0104

Crédito: 1

Se realizan practicas fundamentadasen la teo-
ria de Quimica General |.

17

Q-0106

Quimica General 11

Horas: Total 4, Teoria 4

Requisitos: Q—0104, Q—0105; Co. Q—0107
Créditos: 3

Equilibrio quimico, equilibrio iénico; electro-
quimica; termodinamica; soluciones.

Q-0107

Laboratorio de Quimica General ||

Horas: Total 3, Laboratorio 3

Requisitos: Q—0104, Q—0105; Co. Q—0106
Crédito: 1

Se realizan practicas basadas en la teorfa de
Quimica General 1.

Q—-0208

Quimica Analitica Cuantitativa

Horas: Total 3, Teoria 3

Requisitos: Q—0106, Q—0107; Co. Q—0209
Créditos: 3

Evaluacién de resultados analiticos, estequiome-
tria, gravimetria, volumetrias de &acido-base,
oxidacion-reduccién, precipitacion y formacion
de complejos. Introduccién a las técnicas po-
tenciométricas, métodos analiticos basados en
la medicion de la absorcion de radiacion.

Q-0209

Laboratorio de Quimica Analitica Cuantitativa
Horas: Total 6, Teoria 2, Laboratorio 4
Requisitos: Q—0106, Q—0107; Correquisito:
Q-0208

Crédito: 1

Determinaciones gravimétricas. Métodos volu-
métricos de anélisis basados en reacciones aci-
do-base de oxidacion-reduccion y de formacion
de complejos. Determinaciones potenciométri-
cas y espectrofotométricas.

Q-0214

Fundamentos de Quimica Organica

Horas: Total 4, Teoria 4

Requisitos: Q—0106, Q—0107; Correquisito:
Q-0215

Créditos: 3

Introduccion a la estructura del atomo de car-
bono, su ubicacion en el espacio y los fendme-
nos electréonicos de sus compuestos. Distincién



de las diferentes familias de compuestos orga-
nicos con base en las propiedades quimicas que
mas los caracterizan. Los mecanismos y tipos de
reacciones mas generales de la Quimica Organi-
ca. Paralelamente se da a conocer su nomencla-
tura y las aplicaciones e importancia de las sus-
tancias orgénicas que mas se relacionan con
las ciencias bioldgicas.

Q-0215

Laboratorio de Fundamentos de Quimica
Organica

Horas: Total 3, Laboratorio 3

Requisitos: Q—0106, Q—0107; Correquisito:
Q—-0214

Crédito: 1

Practicas sobre cristalizaciéon y separacion cro-
matografica; destilacion simple; determinacion
de constantes fisicas; puntos de fusién y de
ebullicién; reacciones generales de alcanos,
algquenos, alquinos, alcoholes y cetonas; sinte-
sis de derivados halogenados, ciclohexano,
acetileno, aldehidos; y la quimica de carbohi-

dratos, proteinas y grasas.

T—1205

Topografia para Agronomia

Horas: Total 8, Teoria 3, Practica b

Requisito: MA—0206

Créditos: 3

Los principios fundamentales de la Agrimen-
sura y la Topografia. Topografia y Geodesia,
conceptos generales. Medida de distancias y
de &ngulos horizontales y verticales. Unidades
de medida. Uso adecuado de los instrumentos,
registros de campo, nivelacion y diversos mé-
todos para efectuar esas medidas. Teoria de
los errores, calculos, comprobaciones, cifras
significativas, métodos de dibujo, problemas
de medicion con obstéaculos, célculo de areas,
fraccionamiento de parcelas, taguimetria vy
curvas de nivel.

CURSOS DE SERVICIO

DESCRIPCION

AZ-0110

Zootecnia General

Horas: Total 4, Teorfa 4

Requisito: Autorizacion de la Escuela

Créditos: 3

Introduccion a la Zootecnia; politica pecuaria;
zonas ganaderas de Costa Rica. Origen, tipo,
caracteristicas y razas de ganado bovino de car-
ne y de leche. Producciéon y mercadeo de carne
y de leche. Origen, tipo, caracteristicas y razas
de ganado bovino de doble propésito, de gana-
do porcino, aves, equinos, caprinos, ovinos, etc.

AZ—-0406

Ganado de Leche

Horas: Total 3, Teoria 3

Requisitos: AZ—0110

Créditos: 3

Andlisis de la produccion de leche en Costa Ri-
ca. Razas. Composicion de la leche. Funcién
del ganado lechero en la produccién de alimen-
to. Efectos ambientales sobre el ganado y la
produccion lechera. Anatomia y fisiologia del
ganado lechero. Alimentacion: consumo de fo-
rrajes, cantidad y composicion, calidad, reque-
rimientos, formulacion de raciones, métodos de
pastoreo. Reproducciéon. Manejo reproductivo.
Sistema mamario. Ordefo. Crianza de reempla-
zos. Sanidad.Registros de produccion, de repro-
duccion y econdémicos. Factores de correccion.
Mejoramiento. Instalaciones y equipo.

AZ—-0408
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Ganado de Carne

Horas: Total 3, Teoria 3

Requisitos: AZ—0110

Créditos: 3

Historia de la Ganaderia de Carne en Costa
Rica. Principios que rigen la produccion de car-
ne en nuestro medio. Técnicas de produccion
de carne en Costa Rica, ampliaciones practicas
dentro del marco de desarrollo nacional. Des-
cripcion de la anatomia y la fisiologia de los bo-
vinos. Alimentacién con forrajes, manejo del
hato, faenas de rutina, programas sanitarios.
Instalaciones. Aspectos genéticos y sistemas de
registro. Visita a zonas de produccién ganadera.



AZ-0412

Industria Porcina

Horas: Total 3, Teoria 3

Requisitos: AZ—0110

Créditos: 3

Perspectivas y caracteristicas generales de la
produccién porcina en Costa Ricay su relacion
con otros paises. Caracteristicas del ganado
porcino. Nomenclaturas: tipos y razas. Selec-
cién y cruzamiento. Nutricion y alimentacion
porcina. Sistemas de explotacion y produccion.
Manejo y cuidados de las diferentes etapas del
ciclo de vida del cerdo. Sanidad. Manejo de de-
sechos.

OPCIONES DE GRADUACION

Para obtener el titulo de Liceciado en Zootecnia,
la Escuela ofrece tres opciones:

—Tesis de grado

—Practica dirigida de graduacién

—Proyecto de graduaciéon (Ver Reglamento de Tra-
bajos Finales de Graduacion.

RECONOCIMIENTO DE ESTUDIOS
REALIZADOS EN OTRAS INSTITUCIONES
DE EDUCACION SUPERIOR

La Escuela podra aceptar, hecho el estudio previo
del caso, cursos aprobados en otras Universidades.

El trdmite para el reconocimiento de estudios, ti-
tulos y grados, obtenidos a nivel superior por el estu-
diante que desee continuar en la Universidad o ejercer
su profesion en nuestro pais es el siguiente:

Solicitud dirigida al Jefe de la Oficina de Registro,
con indicacién de las asignaturas de la Universidad
de Costa Rica, que desea le sean reconocidas como
equivalentes a las aprobadas. En esta solicitud se
debe indicar ademas:

= Carrera que desea seguir

— Nacionalidad (entregar copia de la cédula o del
pasaporte)

— Direccion postal

— Certificacion de los estudios realizados, califi-
caciones obtenidas, programas con descripcion
de los cursos aprobados y escala o sistema
usado para calificar.

- Certificacion de que el estudiante no ha perdido
el derecho a continuar estudios en la Universi-
dad que abandona.

— Certificacion extendida por autoridad compe-
tente acerca del nivel universitario de la Institu-
cion en que realizé los estudios.

ESTUDIOS DE POSGRADO

Los graduados de la Escuela de Zootecnia tienen la
posibilidad de continuar estudios superiores en el Pro-
grama de Produccion Animal de la Universidad de
Costa Rica y del Centro Agronémico Tropical de In-
vestigacion y Ensefianza C.A.T.l.E. con sede en Tu-
rrialba.

RELACIONES DE COORDINACION

CON INSTITUTOS
Y CENTROS DE INVESTIGACION

La Escuela de Zootecnia mantiene coordinacion
con la Estacion Experimental de Ganado Lechero
““Alfredo Volio Mata”, que es el centro de investiga-
cion mds proximo a la estructura organizativa de la
Escuela. En esta estacion se realizan investigaciones
en ganado lechero y evaluacién de forrajes.

El Laboratorio de Nutricion Animal de la Escuela
de Zootecnia ofrece amplias posibilidades para inves-
tigar en el campo de la nutricion animal.

ORGANIZACION ADMINISTRATIVA
DE LA ESCUELA

Director: M. Sc. Mario Murillo Rodriguez
Subdirector: M. Sc. Emilio Vargas Gonzélez
Secciones: Anatomia y Fisiologia

— Ganado de Leche

— Ganado de Carne

— Porcina

— Avicola

— Agrostologia

— Cria y Mejoramiento Ganadero

— Nutricion Animal

PERSONAL DOCENTE

Catedraticos

M. Sc. Hernan Fonseca Zamora



Asociados

Lic. Carlos Boschini Figueroa

Ph. D. Carlos Campabadal Herrero
M. Sc. Juan Coward Lord

Lic. Mayra Montiel Longhi

M. Sc. Mario Murillo Rodriguez
Ing. Alfio Piva Mesén

Adjuntos

Ph. D. Carlos Chaves Villalobos
Lic. Minor Leiva Canales

Ph. D. Adolfo Montero Quirés
Ph. D. Richard Taylor Rieger
M. Sc. Emilio Vargas Gonzélez

Instructores

Lic. Carlos Luis Arroyo Oquendo
M. Sc. Carlos Jiménez Crespo

Ph. D. Johann Lotz Artavia

M. Sc. Julio Chaves Molina

Ph. D. Luis Fernando Madriz Mora
Lic. Miguel Musmanni Quintana
M. Sc. Israel Pontigo Alvarado
M. Sc. Rafael Quesada Vargas
Lic. William Rojas Ulate

M. Sc. Jorge Sanchez Gonzélez
Lic. Jorge Solis Vasquez

M. Sc. Mario Zumbado Alpizar
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